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Digitalna transformacia ////

Uzemneéeho planovania a
vystavby na Slovensku
stavebneho Uradvu
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Proof of concept (PoC)

Overenie konceptov spracovania 3D modelov uzemia a stavieb na zefektivnenie
zavadzania novej stavebnej legislativy do praxe.
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PROOF OF CONGEPTS & SCENARIO PLANNING

POC 1: DENDROLOGY

3D tree models constructed by LiDAR, RBG, and
spectral imaging

A management and monitoring tool to execute
real-time precision forestry through tree inventory
and analysis, as well as tree condition monitoring

and risk detection, in order to improve decision

making for tree management

POC 4: BUILDING AN
APARTMENT

3D models of proposed project(s)

An automated tool to perform real-time scanning
of construction submissions, reporting status
of construction permit process and stopping

conditions should any construction conflicts occur

POC 2: SMART ZONE PLAN

2D territorial model built based on LiDAR,
photogrammetry, and geophysical scanning

An automated tool to scan zoning plans and
construction objectives within the territory,
examining whether they are compatible with the
proposed regulation of the functional and spatial
arrangement of the territory

POC 5: MONITORING OF WATER
PIPE LEAKS

32D models of underground infrastructure
constructed with LiDAR and @eophysical scanning
(BIM, €IM, and GIS data standard)

An’examining and predictive tool to detect
whether the infrastructure is compatible with the
proposed regulation of the functional and spatial
arrangement of the tergitory, as well as to inform

predictive maintenance

POC 3: CONSTRUCTION NOTICE

BIM models of buildings (under construction)

A monitoring tool to supervise construction status
of buildings, giving real-time updates on the
projects’ status, as well as reporting on stopping
conditions based on automated detection should
any construction conflicts occur

POC 6: ROAD CONSTRUCTION
PROJECT

BIM models of road construction project(s)

A monitoring tool to supervise construction status
and report.on stopping conditions should any
construction conflicts occur




@ Struktira projektu

6x Proof-Of-Concepts (PoC) - Dendrologia - Smart plan zony - Stavebna ohlaska -
- Stavba rodinného domu - Monitoring podzemnych siett - Stavba cesty

@ Ucel projektu
aplikovany vyskum a vyvoj s priamym overenim pristupov, testovania algoritmov
a navrhovanych konceptov

@ Zaujmova lokalita

okres / mesto Ziar nad Hronom

TECHNICKA UNIVERZITA
V KOSICIACH
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Specifikacia vystupov
. Ciastkové ciele pre véetky PoC:

Vytvorenie modelu digitalneho dvojéata na vybranom tuzemi jedného mesta s moZnostou testovania
metodickych pristupov a implementacnych postupov.

= Navrh, realizacia, testovanie, vyhodnotenie implementacnych alternativ spracovania 3D modelov
uzemia.

= Navrh, realizacia, testovanie, vyhodnotenie implementacnych alternativ spésobov a pristupov ku
klasifikacii Uzemia a objektov pomocou Al.

= Navrh, realizacia, testovanie, vyhodnotenie implementacnych alternativ spésobov a miery skalovatelnosti
rieSenia z pohladu IT infrastruktdry pre spracovanie velkych dat komplexnych modelov.

= Navrh, realizacia, testovanie, vyhodnotenie implementacnych alternativ spésobov a miery skalovatelnosti
rieSenia z pohladu integracia formatov dat a aplikacii pre BIM, GIS, CIM.

= Navrh, realizacia, testovanie, vyhodnotenie implementacnych alternativ spésobov a miery skalovatelnosti

rieSenia z pohladu integracie 3D modelov Gzemi SR.
= Navrh, realizacia, testovanie, vyhodnotenie implementacnych alternativ spésobov a miery skalovatelnosti
rieSenia z pohladu komunika¢ného rozhrania aplikacii a pouzivatel'skej skusenosti (UX).

TECHNICKA UNIVERZITA
V KOSICIACH



DIGITALNA DVOJICKA - DATOVE PILIERE

PRIESTOROVY

Priestorové prvky zobrazujuce fyzické
prostredie

Geo-priestorovy zobrazovaci nastroj, nastroj na
planovanie, rozvoj a vystavbu.

EKONOMICKY

Ekonomické data: informované rozhodnutia
pre strategické investovanie.
Socio-ekonomické data: inkluzivne mestské
planovanie.

TECHNOLOGICKY

Informacné technoldgie a energeticka
infrastruktura

Monitorovanie vzorcov spotreby, optimalizacia
udrzby a prevadzky mestskej infrastruktury.

Zdroj: Pomeroy Academy Pte Ltd

ENVIROMENTALNY

Dynamické environmentalne data
Predvidanie a zavadzanie preventivnych
opatreni.

SPOLOCENSKY

Socio-demografické data
Integracia vzorcov spravania obyvatelov
do buduceho planovania.

KULTURNY

Kulturne dedic¢stvo a podujatia
Kultivacia obcianskej ucty a
angazovanosti v oblasti kultury a
kultirneho dedicstva.



ENVIRONMENTAL SOCIAL CULTURAL




VYSTUPY PROOF OF CONCEPT

DETAILNA FUNKCNA SPECIFIKACIA - pre potreby verejného
obstaravania informaéného systému UUPV SR

Zdroj FIGMA/ DOK: TUKE



Poziadavky na metody zberu dat a
spracovanie dat

V ramci vytvorenia DOK sa predpoklada overenie vyuzitia vSetkych nizSie uvedenych metod zberu v rozsa
podla vysledkov analyzy hodnotenia jednotlivych metéd

* Satelitné snimkovanie

* Letecké snimkovanie

e UAV snimkovanie

» Leteckeé laserové skenovanie (LiDAR)
* UAV laserové skenovanie (LiDAR)

* Mobilné laserové skenovanie

» Terestrické laserové skenovanie

* Sonar — batymetrické merania

* Geofyzikalne povrchové meranie

TECHNICKA UNIVERZITA
V KOSICIACH
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PRODF OF CONCEPTS & SCENARIO PLANNING

xxxxx

Zber a predspracovanie dat

Pozemné laserové skenovanie (TLS) v troch cykloch
- 1. cyklus, april 2023, bezvegetacné obdobie, lokalita 4
- 2. cyklus, jun 2023, vegetacné obdobie, 1/4 lokality 4 a lokalita 6
- 3. cyklus, oktéber 2023, koniec vegetacného obdobia, zvysné 3/4 lokality 4
Vystupom je klasifikované mraéno bodov pre lokalitu 4 (Centrum ZnH) a lokalitu 6 (Park S. Moysesa ZnH)
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Dendrologicky prieskum .

Realizovany v lokalite 4 mesta Ziar nad Hronom
Vykonany v mesiacoch jun az september 2023
Zmapovanych celkovo 587 drevin
Vystupom je Tabulka inventarizacie a hodnotenia drevin

Por Typ dreviny |Obvod kmena (cm)| Priemer Vyika Stadium rastu
. | Slovenské meno Vedecké meno (listnata/ | vo vyske 130 cm koruny (mlady/dospely | Vitalita
c. e . stromu (m) L
ihliénata) nad zemou stromu (m) jedinec)

1 gledi¢ia trojtiiova | gleditsia triacanthos listnata 169,5 9 12 dospely 0
2 javor horsky acer pseudoplatanus listnata 97,5 7 11 dospely 0
3 Javor horsky acer pseudoplatanus listnata 125,5 8 13 dospely 0
4 javor horsky acer pseudoplatanus listnata 116,5 8 15 dospely 0
5 tuja zapadna thujaa occidentalis ihliénata 75,5 3 9 dospely 0
6 borovica lesna pinus sylvestris ihlicnata 116 6 17 dospely 0
7 |smrekovec opadavy larix decidua ihliénata 88 4 18 dospely 0
8 tuja zapadna thuja occidentalis ihlicnata 63 1,7 6 dospely 0
9 tuja zapadna thuja occidentalis ihli€énata 38 1,5 6 dospely 0
10 smrek oby€ajny picea abies ihlicnata 82 3 12 dospely 0
11 tuja zapadna thuja occidentalis ihliénata 50,5 1,5 6 dospely 0
12 tuja zapadna thuja occidentalis ihliénata 50 1,7 8 dospely 0
13 tuja zapadna thuja occidentalis ihliénata 53 1,2 8 dospely 0
14 smrek oby€ajny picea abies ihliénata 57 4,5 11 dospely 0
15 jasen stihly fraxinus excelsior listnata 135 5 16 dospely 2
16 javor mlieény acer platanoides listnata 107 5 7 mlady 0
17 smrek oby&ajny picea abies ihliénata 44 3,5 7 mlady 0
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latinsky_nazov: cerasus avium
slovensky_nazov: ceresiia vtacia
W typ_dreviny: listnata
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Odhad zakladnych parametrov stromov z
mracna bodov

Zo spracovaného mrac¢na bodov bol/a vykonany/a:

automaticka segmentacia individualnych drevin

- algoritmus Treelso - Graph-based individual-tree isolation
vypocet zakladnych parametrov (vlastna implementacia)

- vySka stromu

- obvod kmena vo vySke 130 cm

- vySka nasadenia koruny

- obvod koruny

- objem koruny

- objem biomasy

uhol naklonenia kmena stromu
vzdialenost taziska stromu od osi kmena
generovanie zosietovanych modelov (meshe) stromov

Vysledkom su vypocitané parametre pre véetky dreviny v lokalite 4 ZnH
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Pasportizacia zelene

- Klasifikacia zelene z viacerych hladisk

vysoka, stredna a nizka

bodova, skupinova, liniova a plosna

sukromna, verejna, vyhradena a zelen osobitného urcenia
v urbanizovanej, polnohospodarskej a lesnej krajine

- Definované atributy pre strednt a vysoku zelen

identifikacné udaje

lokaliza¢né udaje

taxonomické udaje

dendrometrické udaje

parametre vitality a prevadzkovej bezpecnosti stromov
parametre urcujuce mikroklimu a manazment vody
krajine

dendrologicky prieskum

udaje z 3D modelovania (meshe, mra¢na bodov a pod.)
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Defini¢ni bod parcel
Vnitini parcelni kresba
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Biologické prvky ploiné ~
Parkovy trévnik
Parterovy tréavnik
Luéni trévnik
Letistni travnik
Sportovni travnik
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Bylinny pokryv
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Zahony trvalek

Zéahony razi

Zahony viesovistnich rostlin
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Stabilita a

Vitalita a zdravotny L )
prevadzikova

stav stromov

bezpecnost stromov

infracervena, RGB+NIR |multispektralne | hyperspektralne| laserové
parameter \ , . . \ , . .
termografia | snimkovanie| snimkovanie snimkovanie |skenovanie
rozsah ] . : , pozemny
. X 0 0 0 0 infracervena| laserove . .
defoliacie parameter i . | penetracny
termografia | skenovanie
Zmena radar
ofarbenia X X 0 0 X uhol
. . X (0] X
listov naklonenia
ritomnost chylenie
A X 0 0 0 X vyeny
parazitov tazZiska od X (@] X
ritomnost i n
pl . i B 5 . osi k.rf1ena
vymladkov stabilita
. - X X (0]
poranenia korenov
kmena alebo 0 X X X X stabilita
konarov kostrového X 0 X
pritomnost vetvenia
dutin 0 X X X X poranenia
a otvorov kmena alebo (0] X X
pritomnost konérov
hniloby 0 X X X 0 pritomnost
a hub dutin 0 X X
a otvorov
pritomnost
hniloby (@] (@] X
a hub
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Sekvestracia uhlika, Vodng rezim drevin
absorpcia CO,

a prOdURCla kgsllka T ET =64 SRR Tt T T s

‘ P - celkové zrazky vofnej plochy

Pv_gs PV - vertikélne zrazky (dazd, sneh ...)
- PH - horizontalne zrazky (z hmly,namraza)

PK - podkorunové zrazky

fr\

R 4 IiI||I|| 1l

Py=5 PS - stok zrazok po kmernioch stromov
PZ - zasakovanie zraZok do nadloZzného
humusu a pody
( OP - povrchovy odtok
O - odtok povrchovy a odtok podzemnej vody
AWR L

AW s EP - yypar ony z p.c“de. N

< IB - intercepcia bylinnej etaze
+1 IP - intercepcia stromovej etaze porastu
EP - vypar z pédy
T -transpiracia stromovej etaze porastu
ET - evapotranspiracia

AWg - zmena zasoby vody vo fytomase

AWp - zmena zasob vody v pdde a nadloznom
humuse

AW - celkova zmena zasob vody v nadzemnej
a podzemnej Casti porastu
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3D modelovanie a vizualizdacia stromov

Implementacia do funkéného prototypu
Definované tri arovne detailov pre ihlicnaté a listnaté dreviny

id : 29162

LODO LOD1 LOD2 -. drevina : Listnac

vyska : 19.790000915527344

X
l Strom:
id: 27136
drevina : Listnac
vyska : 26.40999984741211
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Proof of concept (projektova
aktivita PoC 2 - Smart plan zony

@ Overenie konceptov

V rovine spracovania uzemno - planovacej dokumentacie pre zefektivhenie zavadzania novej
legislativy v oblasti izemného planovania smerom do praxe.

@ Tim expertov Technickej univerzity v KoSiciach

- analyzuje
koncept nasadenia modernych uzemnych planov buducnosti a koncept

- overue fungovania digitdlneho dvojcata v oblasti tzemného planovania

- testuje

TECHNICKA UNIVERZITA
V KOSICIACH



Overovanie konceptov viyskumnej aktivity

Vyskumneé ulohy v tejto oblasti tvorby modelu tzemného planu zahrnaju:

. Analyza poziadaviek a potrieb tzemného planovania v kontexte novej legislativy
= procesy uzemného planovania
= subjekty uzemného planovania
= Struktura, obsah a forma dokumentov uzemného planovania

. Analyza zdrojov dat a ich datovych formatov
= disponibilné data (Statne, rezortné IS a iné....)
= dalSie potrebné datasety (analyzy spésobov ako ich ziskat)
= datasety vytvorené v procese tvorby uzemného planu

. Analyza metod tvorby tizemného planu (sti¢asna/novo pripravovana legislativa)
= od analdgovej tvorby vykresov (textovej/grafickej ¢asti) smerom k postupnej digitalizacii
= zakonom uréena forma spracovania UPD (&. 200/2022 Z.z., § 18 (7))"“elektronicky v textovej
forme a grafickej forme”
= poziadavky na formu a obsah zavaznej casti uzemného planu — spdésob vymedzovania
zakladnych uzemnych celkov a jednotiek pre stanovenie regulativov

TECHNICKA UNIVERZITA
V KOSICIACH



Overovanie konceptov viyskumnej aktivity

Vyskumneé ulohy v tejto oblasti tvorby modelu tzemného planu zahrnaju:

. Navrh nastrojov tvorby izemného planu v elektronickej forme
= analyza disponibilnych geoinformacénych nastrojov a datovych formatov
= udrzatelnost otvorenych Standardov a ich interoperabilita
= navrh variantnych metdd tvorby a spracovania geodat v procese spracovania navrhu
uzemného planu

. Overovanie a testovanie
= proces prebiehajuci v dvoch rovinach pouzitelnosti
= spracovania UPD (s plnou funkcionalitou)
= posudzovania stladu UPD so stavebnych zdmerov a rozhodovania o d'alSom vyuZiti Gizemia
(validacia suladu stavebného zdmeru s tzemnym planom)

TECHNICKA UNIVERZITA
V KOSICIACH



V§skumna aktivita - overovanie konceptov pre
spracovanie modelu dat regulacného vijkresu

TECHNICKA UNIVERZITA
V KOSICIACH



v a osobitne_uzemia
v f, plochy_koridory_vo_vz_zelena_infrastruktura
v " uzemia_pre_obstaranie_updz
v E] pamiatkova rezervacia
v U pamiatkova z6na
v | iné dzemie
v [l nesprivne zadans hodnota “typ”
v /| plochy_koridory_stavby_vo_verejnom_zaujme
) [:] zakladne_udaje
v || priestorovo_funkcne_celky
v priestorovo_funkcne_casti
v " regulacia skupiny pozemkov
v || hranica pozemku vegeticie a vodstva
v D hranica pozemku verejného priestoru
v D hranica stavebného pozemku
v! [ byvanie
v vybavenost’
v vyroba
v verejne pristupné priestranstva
v - dopravné vybavenie
V| [ technické vybavenie
v ! ekostabilizacna vegetacia a vodstvo
v produkéna vegetacia a vodstvo
v - rekreacna vegetacia a vodstvo
V! [ nesprévne zadans hodnota “typ"
v . nespravne zadana hodnota "ZFZ*
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PoC 3 - Stavebnda ohlaska




Proof of concept (pro;ektova
aktivita PoC 3 - Stavebnéa ohlaska)

@ Drobné stavby (DS) a jej zmeny a drobné stavebné prace (DSP

Zakon ¢. 201/2022 Z. z.

1 Priloha C. 2: Drobné stavby a jej zmeny a drobne stavebneé prace

< Do PoC 3 bolo integrovanych 21 druhov/modelov DS

\
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21 druhov/modelov DS

’ Analyza a Specifikacie druhov drobnych stavieb podla Prilohy €. 2 zakona 201/2022 Z. z.

1a - nepodpivnicena stavba do 25 m2 zastavanej plochy a do 5 m vysky bez obytnych mie
vykuravania, ktora nesluzi na vyrobu ani na skladovanie horlavych kvapalin alebo plynov
1b - zmontovany vyrobok, altanck, predajny stanok a rekreacna stavba s jednym nadzemn
do 5 m vysky v zastavanom uzemi obce

1¢ - podzemna stavba, zemna pivnica, ak zastavana plocha nepresahuje 25 m2 a hibka 3 1
Te - stavba pre hospodarske zvierata s jednym nadzemnym podlaZim so zastavanou ploch
obce

1f - sklenik s jednym nadzemnym podlazim so zastavanou plochou od 25 m2 do 50 m2 a ¢
1g - pripojky a zaustenia stavieb a pozemkov na verejné rozvodné siete a kanalizaciu vée
stavieb a pozemkov na rozvodné siete a kanalizaciu hlavnej stavby

Ti - domové Zumpy s objemom do 12 m3

2a - pristre3ok s jednym nadzemnym podlazim so zastavanou plochou do 50 m2 a ¢

2d - objekty sluziace na zadrzanie zrazkovej vody alebo odvedenie zrazkove] voc

vodnou stavbou

2e - oplotenie tvoriace vlastnicku hranicu v zastavanom Uzemi obce (ak su situc
priemyselnych, energetickych a inych aredlov, tak aj mimo zastavaného Uze

2f - ploty s murikom, nepletivové ploty a ploty, ktoré tveria hranicu s pozer

zastavanom Uzemi obce (ak su situované v ramei existujlcich uzavretyc

mimo zastavaného Uzemia obce)

2i - stavby elektronickych komunikaénych sieti umiestiovanych na exis

2j - prizemné stavby elektronickych komunikaénych sieti v zastavanor

m

2k - nabijacie stanice pre elektromobily s vykonom do 25k\W vratane

indtalacie (za drobné stavby sa nepovaZuju nabijacie stanice umies

alebo ak umiestnenie dalSej nabijacej stanice v stavbe by presic

Problematicke DS...! / valid

Problematické drobné stavby z pohladu ich Specifikacie v Prilohe €. 2 zakona 201/2022 Z. z.

¢ 1d - bazen v zahrade

* 1h - informacéneé konstrukcie s najvacsou informaénou plochou vacsou ako 1,2 m2 a mensou
* 1j - dom na strome a mobilny dom do 25 m2 zastavanej plochy; za mobilny dom sa nepc

Cislom vozidla
» 2¢ - docasneé zariadenie staveniska

Statika? Statika?

Dendrologia?

https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-
ohl%C3%A1%C5%Alka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-
%C5%Alpecifik%C3%Alcia-ich-povo%C4%BEovania
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https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania
https://git.kpi.fei.tuke.sk/dsu/planning/-/wikis/PoC-3-Stavebn%C3%A1-ohl%C3%A1%C5%A1ka/Anal%C3%BDza-typov-drobn%C3%BDch-stavieb-a-%C5%A1pecifik%C3%A1cia-ich-povo%C4%BEovania

Standardy pre vykreslovanie
modelov a databaza DS

nadrz na vodu pergola garaz zumpa montovany domcek

domcéek na naradie  plot 1 plot 2 sklenik info. tabula bazén
\
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Vlozenie objektu DS do funkcnéeho
Prototypu escss:
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PoC 4 - Stavba rodinneho domuv
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VYSTUPY - POC 4
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AUTOMATIZACIA

 Co je mozné extrahovat z
IFC modelu

 Co nie je mozné
extrahovat z IFC modelu

» Co otakavame v
buducnosti pre
extrahovanie z IFC alebo
BCF modelu

% WS Lo
BOO NAPOIEMIA VEOOVOONES PRIPOUKY MA VERENY VOOOVOD
NAVICTAVAC] PAS SLPATRG LIATINOVE DS3, ZEMNA SUOTLAVA TELESKOMCKA,
LLIENY POKLOP, INTEGROVANY VYSTLP IRE PE ROTRUBE

D NN '
NAVIHOVANA VODOW. FREIPOIA, HOPE PE-100 STIR 17 PN 10, DeS,
D 9m, POTRLEIE LLO2IT QO CHIANCKY ¢
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AUTOMATIZACIA - ZASTAVANOST




LOD




VYSTAVBA + KOLAUDACIA

0 1 \ 2 3 4 6 7 >

*x

Strategic Preparation Concept Developed Technical Handover
Definition and Brief Design Design Design and Close Out In Use

AXONOMETRICKY POHLAD HRUBEJ STAVEY 1.NP

AXONOMETRICKY POMUAD KOTVENIA RAMU

AXONOMETRICKY POKLAD HRUBEJ STAVEY
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PoC5 - Monitoring podzemnych siett

e Ocakavane vystupy

- Vrstva podzemnej technickej infrastruktury (redlny stav na zdklade merania) integrovana do
3D modelu uzemia urcenej lokality, Geofyzikalne meranie a 3D model podzemnej
siete.

- Pouzivatel bude moct prezerat klasifikovany 3D model Uzemia - a prezerat detaily podzemnej
technickej infrastruktury.

- Nahrat/aktualizovat model projektu stavby technickej infrastruktary (pre ucely poskytovania
UP podkladov).

Zakon 200/2022 Z.z.

Technickou infrastruktiurou sa rozumie technické vybavenie Uzemia, ktorym su najma elektroenergetické rozvody a zariadenia, zariadenia na
vyrobu elektriny, elektrické rozvody, plynarenské rozvody a zariadenia, sustava tepelnych rozvodov a zariadeni, zariadenia na vyrobu tepla,
verejné vodovody, vodarenské zdroje a objekty, verejné kanalizacie a cistiarne odpadovych vod, ostatné vodné stavby, elektronické
komunikacné siete a zariadenia, produktovody, skladky odpadu a zariadenia na nakladanie s odpadmi, vodné stavby na ochranu pred
povodnami, zavlahové zariadenia a odvodnovacie zariadenia, zariadenia vo verejnych pristavoch ohrani¢enych izemnymi obvodmi pristavoy,
zariadenia civilnej ochrany, zdroje a rozvody vody na ucely hasenia poziarov.

TECHNICKA UNIVERZITA
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Vrstva podzemnej technickej infrastruktory (realny stav na zaklade
merania) integrovana do 3D modelu Uzemia urcenej lokality,
Geofyzikdalne meranie a 3D model podzemnej siete.

Komunikécia ohtadom Priprava podkladov k zberu dat:

moinosti zberv dat: Vyber Uzemia - ¢ast ulice SNP, ulice Krizna,

GPR - Ground penetrating radar Jesenskeého a Partizanska,

(resp. CMD trubica) Priprava podkladov: 2D podklad existujucich sieti v

danom uzemi.
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Charakter v{stupu:

e Radargramy jednotlivych profilov v tiff, png, jpg verzii, oznacené a polohované v S-JTSK 03.
e Interpretacia a spracovanie meranych dat v 2D GIS a spracovanie do 3D vektoru (dxf, dgn, ifc, obj) jednotlivych
liniovych / izometrickych objektov v S-JTSK 03.



Vrstva podzemnej techmckej mfrastrukturg -
2D/3D vgmenne datové formaty

1. Sposob — Vrstva podzemnej technickej infrastruktury (realny stav na zédklade merania - geofyzikalne meranie)

integrovana do 2D/ 3D modelu uzemia urcenej lokality.

Analyza referencnej vzorky dat z merania GPR

Lokalita: Bratislava Dubravka

Vystup GPR skenovania: 2D alebo 3D obraz
prostredia, ktory poskytuje informacie o polohe,
hibke, tvare a velkosti Tl

Vystupny format: 3D - fbx

Objekt: Vodovodné potrubie DN80O

Zaver

Pre vyhodnotenie GPR merania je potrebny podklad

o0 existujucich sietach v danom Gzemi.

GPR meranie poskytlo obraz o realnej polohe existujuceho
potrubia DN80O0 voci terénu.

Tieto data mozu byt pouzité pre dalSie modelovanie TI. (Interpretacia
a spracovanie meranych dat v 2D GIS a spracovanie do 3D vektoru
(dxf, dgn, ifc, obj) jednotlivych liniovych / izometrickych objektov v S-JTSK 03.

Zo vzorky GPR dat nevieme vyéitat informaciu o priemere alebo type potrubia.
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Z A

X HMS

¥ RMS

)

<2776 577763 190967 1704885 4217331 2358 a0t a0l 0018 S-ATSK [ Krow Now 1957 height
127743 577752 190848 1704898 48173 235805 oo 0012 0016 Baki 1957 helght
1277127 STTRGY  192.041 17.0488) 42178 236002 o1t 014 (0] 1957 heigh
AITTAIT AT 190,008 170K AK1TME  2WA26A 00! aon a0 Tk 1957 gt
A71I8 STT6A 192525 170488 4817355 236486 o0 0013 0019 i 1957 height
AN STTNA 1AM 1704877 @736 136700 oo Qo012 0019 ki 1957 height
1277093 STINA 192897 1704876 4217378 236858 0015 o oon i 1957 height
277072 STYMS 193128 1704871 4017395 7088 o0l oo 0018 i 1957 helght
27062 STV 190052 1204868 4517406 2700 a0 aon Q016 1957 heught
277041 577771 192388 170486 42104M 236343 o012 0015 oo Bakic 1957 height
1277005 ST 0632 L0 44 6 00 a0 Q017 Ric 1957 beight
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277133 STTMY 19105 1704904 4217344 235011 oo on 00 SATSK / Krowak East North + Bakic 1957 height
AITML STTME 190BAE 1700006 173N 2308 oo Qo1 o017 SITIK [ Krovac Eant North + Bakic 1957 height

. Pdvodna linla DN80O
Lina po GPR DN800



Vrstva podzemnej techmckej mfrastrukturg -
2D/3D vymenne datove formaty

2. Sposob — Vrstva podzemnej technickej infrastruktury zistena z podkladov poskytnutych Dotknutou
pravnickou osobou (DPO), pre ucely UPD.

2D datovy format Overenie v systéme
Urbion
DGN (potrebné preniest' do DWG |ano

‘ '“|p do DXF) ano
ano

TECHNICKA UNIVERZITA
V KOSICIACH



Vrstva podzemnej technickej infrastruktory -
2D/3D vymenne datové formaty

3. Sposob - Vrstva podzemnej technickej infrastruktury novozrealizovany stav (podklad od DPO, projektanta resp.
stavebnika) ako Dokumentacie skutocného zhotovenia stavby, resp. porealizacné zameranie.

3D datovy format | Overenie v 3D (FP)
IFC zatial nie (riesili sme problém so stir.
sys. a orientaciou)
GeoPackage zatial nie
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PoC 6 - Stavba cesty
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Analygza legislativy

Druh stavby

stavba ( ktord nie je citovana v prilohach Zakona 201/2022 )

Zakon

50/1976
rekonstrukcia ciest,mostov, kriZovatiek

Z.201/2022
vystavba mostov s rozpdtim menej ako 30 m beton prefa ?

wystavba novych ciest, mostov, kriZovatiek

wystavba mostov s rozpdtim menej ako 20 m iné nosné konstrukcie ?

lavky s rozpatim menej ako 20 m?

vystavba novych opornych a zarubnych murov , PHS v. menej ako 10 m?

wystavba novych ndsypov, zarezov v. menej ako 10 m

1. projekt dokumentacia na uzemné konanie Mavrh stavebného zdmeru
podla vyhlasky 453/2000 ( technicky predpis MD SR 019 ) rozsah podla vyhlasky XY
zadat do IS pre Géel prerokovania { IS zasle notifikéciu)
stanoviska
obec obec
samospravny kraj samospravny kraj
DO+ DPO DO + DPO (| dotknutych oznaéuje v IS stavebnik )
dalii Géastnici dalsi Gtastnici
do 60 dni
Sprava o prerokovani navrhu SZ ( ak su wyhrady v stanoviskach)
Ziadost navrh na vydanie rozhodnutia o umiestneni stavby o vydanie rozhodnutia o povoleni stavby
dokumentacia na uzemné konanie navrh SZ
rozhodnutie z EIA procesu Sprava o prerokovani navrhu SZ | ak su wyhrady v stanoviskach)
vlastnicke alebo iné pravo k pozemku alebo stavbe povinngé
iba v pripade ak sa nedd vyvlastnit
konanie o umiestneni stavby o stavebnom zamere
verejnou vyhlaskou 15 dorufovanie + 15 dni na miestne zistovanie |Grad oznami zatatie konania do 7 dni
pravoplatnost 15 dni od doruéenia rozhodnutia
Povolenie Rozhodnutie o umiestneni stavby Rozhodnutie o povoleni stavby

uréi poZiadavky na dokumentaciu pre stavebné povolenie

v rozhodnuti uréi pofiadavky na projekt stavby

uréi splnenie vietkych podmienok zo stanovisk

v rozhodnuti uréi poZiadavky na kolaudéciu/ upustenie od kolaudécie

platnost 3 roky

v rozhodnuti uréi poZiadavky na vykonavaci projekt

do 15 dni od dorucenia uplnej Ziadosti

do 30 dni ak je nutné riedit rozpory v stanoviskdch

pravoplatné 15. def od dorucenia vietkym Gcastnikom

platnost 3 roky ak drad neuréi dlh3iu lehotu

Z analyzy vyplyva:

1.)  Zjednodusenie procesov - pri
stavbach, ktoré potrebovali podla zakona
50/1976 Zb. dve samostatné konania, v
pripade ciest u dvoch inych stavebnych
organov ( Uzemné konanie —obec, stavebné
konanie — cestny spravny organ ) sa proces
podla zakona ¢. 201/2022 Z.z. zjednodusi a
bude vedeny jednym stavebnym Uradom.

TECF[NICKA UNIVERZITA
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CELKOVA SITUACIA
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projekt / sucasny stav
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Novy projekt
- Cast existujuceho projektu
- ¢ast rovnobezna

s Jesenského ulicou



Projekt

rekonstrukcie =
cesty Z
i
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CELKOVA SITUACIA
M 110 000

Wi

R

M Oprava komunikacie I/9 v km 207,700-213,500

- Rekonstrukcia asfaltobeténovych vrstiev
vozovky

- Rekonstrukcia podkladnych vrstiev v urcitych
usekoch

ZIAR NAD HRONOM - REKONSTRUKCIA CESTY

CELKOVA SITUACIA
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OTHER OBJECTS GREENERY GREEN AREAS ROADS RAILWAY NETWORK HISTORICAL MUNICIPALITIE MORPHOLOGICAL PROPERTY LEGAL ENGINEERING
OBJECTS S AND CITIES BOTTOM OF RIVERS NATURE NETWORKS




Dakujem za pozornost

Proof of concept (PoC)

KIA SMART CITY PLAYBOOK | PART 4 | A NATIONAL PARADIGM SHIFT 107

ANATIONAL PARADIGM SHIFT | A COMMON NATIONAL FRAMEWORK

PROOF OF CONCEPTS & SCENARIO PLANNING

POC 1: DENDROLOGY

3D tree models constructed by LIDAR, RBG, and
spectral imaging

A management and monitoring tool to execiite
real-time precision forestry through tree inventory.
and"analysis, as Well as tree condition monitoring

and risk detection, in order to improye decision

making for tree management

POC 2: SMART ZONE PLAN
3D territorial model built based on LIDAR,
photogrammetry, and geophysical scanning

An‘automated tool to scan zoning plans and
construction objectives within the territory,
‘examining whether they are compatible with the.
proposed regulation of the functional and spatial
arrangement of the territory

POC 3: CONSTRUCTION NOTICE

BIM models of buildings (under construction)

A monitoring tool to stiperVise Eonstruction status;
of buildings, aiving realtime updates on the
projects’ status, as well as reporting on stopping
conditions based oh automated detection should
any construction confiicts occur

POC 4: BUILDING AN
APARTMENT

3D models of proposed project(s)

POC 5: MONITORING OF WATER
PIPE LEAKS
D modelS of undergraindipfrastructure
constructed with LIDAR and@@gphysical scanning
(BIM,@IM, and GIS data standard)

POC 6: ROAD CONSTRUCTION
PROJECT

BIM models of foad construghion project(s)

An automated tool to perform real-time scanning
of construction submissions, reporting status
of construction permit process and stopping

conditions should any construction conflicts occur

An sxamining and predictive tool to detect
whether the infrtructure is compatible with the
proposed regulation af the functional arid spatial
arrangement of the tergigory, as well as to inform

predictive maintenance

A monitéring ool to supervise canstruetion status
and report,6n stopping conditions should any
Construction conflicts occur

Overenie konceptov spracovania 3D modelov uzemia a stavieb na zefektivnenie

zavadzania novej stavebnej legislativy do praxe.
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