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Integracia geoinformatickych technolégii v dzemnom planovani a riadeni samosprav

Jan Kanuk

Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KoSiciach
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Motivacia
« Priestorové data prinasaju nové moznosti/poziadavky na UP a riadenie samosprav
 Kontinualny proces digitalizacie v Statnej sprave a samosprave
« E-government
 Zakon ¢. 201/2022 Z. z. Zakon o vystavbe
« Zakon C. 200/2022 Z. z. Zakon o Uzemnom planovani
« Na tieto poziadavky sa da reagovat:
 outsourcingom sluzieb (niekedy nevyhnutné, niekedy drahsie)
« vzdelavanim vlastnych zamestnancov (zvysovanie ich zrucnosti v oblasti geoinformatiky)
 GIS pIni nenahraditelnu ulohu samospravam pre poskytovanie podkladov pre kvalifikované
rozhodovanie pri vykone viacerych povinnosti vyplyvajucich z 84 odseku 3 Zakon ¢. 369/1990
Zb. 0 obecnom zriadeni (evidencia majetku, sprava komunikacii, Gzemné planovanie,
vydavanie stanovisk a rozhodnuti, ochrana zivotného prostredia ....)
« Odbornici vzdelani v oblasti geografie a geoinformatiky
« Ciefom tejto prednasky je ukazat priklady vyuZitia geodat a GIS pri UP a riadeni samosprav



Geopriestorove

vlastnosti geografickych informacii (atributy)
- polohovy aspekt (x,y),

- kvalitativny al. kvantitativny atribut,
- Casova premenlivost

- az 80% vsetkych informacii, s ktorymi sa fudia stretnu ma
polohovy aspekt a teda su spracovatelné GIS-om
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kfucoveé zlozky geoinformatickych technologu
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Otvorené (geo)data

EastGIS 2023
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- su informacie alebo udaje volne a bezplatne dostupné pre kazdého za rovnakych podmienok, ktoré
je mozné pouzit na akykolvek ucel komercného ¢i nekomeréného charakteru

- su spristupnené na internete v Strukturovanej forme, ktora umoznuje ich hromadné strojové

STATISTICKY MINISTERSTVO —
fren [+ - W tosiereninre L+ JE - et —— UGKK
| Skligﬁgnfg‘[l SLOVENSKE| REPUBLIKY u:‘,?,fﬁ!(;, ey 1MNI'OF.MAI1!ACIU “‘— SAR

Ministerstvo
Zivotného
prostredia SR

Statisticky drad SR

1139 Datasetov 80 Datasetov

Ministerstvo Ministerstvo
podohospodarstva investicii,
a rozvoja vidieka SR regionalneho

rozvoja a inform...

82 Datasetov 126 Datasetov

Urad geodézie,
kartografie a
katastra SR

28 Datasetov

LESY SR

Narodné lesnicke LESY Slovenskej

centrum republiky, Statny
podnik

33 Datasetov 57 Datasetov

MESTO PRESOV

T NITRIANSKY
¥l SAMOSPRAVNY
=V kraj

Mesto PreSov Nitriansky

samospravny kraj

58 Datasetov 4 Datasety

E; data.gov.sk

astredny portal venejnych sluzieb l'udom
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Slovenska sprava
ciest

32 Datasetov
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Hydromelioracie,
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35 Datasetov

Pddohospodarska
platobna agenttra

9 Datasetov




Uzemné pldnovanie

Prieskumy a rozbory
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Zasady uzemneho planovania

Organ dzemného planovania na uéel dosiahnutia udrZatelného uzemného rozvoja zosuladuje 5tatne, regionalne, obecné a miestne zaujmy
priestorovym usporiadanim a funkénym vyuZivanim susednych dzemi a uzemnych celkov niZSieho stupfia s nadradenym uzemnym celkom.
Prostrednictvom dzemného planovania organ Uuzemného planovania stanovuje podmienky pre efektivnu a udrZzatelna Strukturu osidlenia so
zretelom na miestne danosti, charakter prirodne] a sidelnej Struktury a dostupnost verejnej dopravnej infradtruktury a technicke) infrastruktdry. V
riesenom Uzemi organ uzemného planovania wivara podmienky pre efektivne a udrZatelné uZivanie prirodnych zdrojov v Uzemi, s prihliadnutim
na ochranu a trvalo udrZatelné wuZivanie polnohospodarske) pddy a ochranu lesnych pozemkov pred ich inym wyuZivanim. Organ uzemného
planovania dba na wytvaranie kvalitnych nediskriminaénych podmienok pre Zivot obyvatelstva tak, aby nedochadzalo k wytvaraniu priestorovo
segregovanych alebo separovanych lokalit s koncentraciou generacne reprodukovane) chudoby vratane podmienck na ich odstranenie, dba na
zachovanie a rozvijanie historického a kulturneho dediéstva, ako aj na zachovanie a zlepSenie Zivotneého prostredia, zachovanie biodiverzity,
vvazeny environmentalny pristup k priestorovému usporiadaniu dzemia a funkénému wvyuZivaniu uzemia, zabezpecuje ekologickl stabilitu a
ekologicku konektmitu aj v suvislosti s adaptaciou na zmenu klimy, ochranu prirody a ochranu a tvorbu krajiny. K zasadam uzemného planovania
patri a| zlepSovanie alebo zachovanie vzhladu miesta a krajiny.

PRIKLADY - UZEMNE PLANOVANIE

Monitorovanie zmeny krajiny v Case
Modelovanie slneCného Ziarenia
Mapovanie mestskych ostrovov tepla
Modelovanie povrchové odtoky vody






Satelitné data

MONITOROVANIE DYNAMIKY VYSTAVBY ortofotomapa




Satelitné data

MONITOROVANIE DYNAMIKY VYSTAVBY ortofotomapa




Satelitné data

MONITOROVANIE DYNAMIKY VYSTAVBY ortofotomapa




Satelitné data

MONITOROVANIE DYNAMIKY VYSTAVBY ortofotomapa




Satelitné data

MONITOROVANIE DYNAMIKY VYSTAVBY ortofotomapa




UAV fotogrametria

MONITOROVANIE DYNAMIKY VYSTAVBY ortofotomapa




Satelitné data

MONITOROVANIE DYNAMIKY VYSTAVBY ortofotomapa




Satelitné data

MONITOROVANIE DYNAMIKY VYSTAVBY ortofotomapa




Satelitné data

MONITOROVANIE DYNAMIKY VYSTAVBY ortofotomapa




Satelitné data

MONITOROVANIE DYNAMIKY VYSTAVBY ortofotomapa




Satelitné data

MONITOROVANIE DYNAMIKY VYSTAVBY ortofotomapa

Digitalizacia umoznuje hodnotit zmeny krajiny v ¢ase
Napr. 94 novych rodinnych domov

Koeficient zastavanosti predstavuje 18,5 %

475 m novych ciest

167 vysadenych stromov

Rozloha nepriepustnych povrchov 19252 m?



VYUZIVANIE DRONOV - PODROBNE A PRESNE MODELY KRAJINY

Zaznam geometrickej Struktury objektov v podobe mracna bodov
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Generovanie a filtracia mracna bodov



GENEROVANIE MRACNA BODOV

Tvorba presnych a detailnych 3D modelov




GENEROVANIE MODELOV A ORTOFOTOSNIMKY

Tvorba presnych a detailnych 3D modelov



TVORBA 3D MODELOV TERENU, VEGETACIE, BUDOV

Vektorové data
iy

3D model budovy

Komplexny 3D model Digitalny model reliéfu

Mesh data

Rastrové data



Kombinacia viacerych metod

BIM A DIGITALNA DVOIJICKA

UAV fotogrametria Pozemné laseroveé skenovanie  Pozemné laserové skenovanie
exteriér exteriér interiér



, v Tvorba BIM modelu
BIM A DIGITALNA DVOJICKA Nastavenie vy$ok podlai
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Tvorba BIM modelu

BIM A DIGITALNA DVOJICKA Vykreslovanie objektov
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, “ Tvorba BIM del
BIM A DIGITALNA DVOJICKA Visledny model
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, v Tvorba BIM del
BIM A DIGITALNA DVOJICKA Vsledns model




MODELOVANIE SLNECNEHO ZIARENIA

Energy
[Wh.m?]

Uzivatelom definovany Casovy interval
Datum: 15.07.

Casovy interval:
8:00 az 18:00

krok:
0.5 hodiny

v3.sun
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CNEHO ZIARENIA

MODELOVANIE SLNE




MODELOVANIE SLNECNEHO ZIARENIA
e




MODELOVANIE SLNECNEHO ZIARENIA
e

22. december




MAPOVANIE MESTSKYCH OSTROVOV TEPLA

Lokalita — KoSice

Co je to mestsky ostrov tepla?  nedostatok vegetacného chladenia

« 7vysena absorpcia sinecnej energie

328 3 - 10°C rozdiel medzi mmmm s e e
31 I mestom a vidiekom (EPA)

Temprature °C

Rurdlna Suburbanna Komeréna Mesto Urbanna Park Suburbanna Ruralna
z6na z6na z6na z6na z6na £oha
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Teplota povrchu (LST)
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STRECHA Z PVC GUMY (1)

s

OVA STRECHA (4) Y PORAST — PARK (6)




MAPOVANIE MESTSKYCH OSTROVOV TEPLA

ODCHYLKY TEPLOT POVRCHOV OD TEPLOTY VZDUCHU (°C)

Ml

TRAVNY PORAST

'

BETONOVA CESTA
m 00:00-04:00

05:00 - 20:00
W 21:00 - 23:00

>

PLECHOVA STRECHA

y

ZELENA STRECHA

y

STRECHA Z PVC GUMY

5-4-3-2-10123 456 7 8 9101112131415161718

70 °C



Modelovanie povrchového odtoku vody

Vysledna mapa je vysledkom hydrodynamického modelovania
vstupné data — metddy a nastroje — vystupna mapa

Tematické mapa Vizualizacia zaplaveného uzemia pomocou 3D modelov
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Ukazka modelovania povodne

SCENAR — PRETRHNUTIE PRIEHRADY RUZIN
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Ukazka modelovania povodne

VYSLEDKY

Vysoko detailny model Menej detailny model




Ukazka modelovania povodne

VYSLEDKY

Vyska vodnej hladiny v okoli rieky Hornad, KosSice

water depth (m)

0 Vyska vodnej hladiny v centre mesta Kosice

0,01-2.24
2,25-3,51
3,52-4.98
4,99 - 6,71

8,7 - 12,96 g

water
depth (m)




Ukazka modelovania povodne
VYSLEDKY

Porovnanie
Pretrhnutie priehrady vs. Q 1000

Univegffita
vetering
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UKAZKA - GIS UZEMNEHO PLANU

https://experience.arcgis.com/experience/a622cf8¢337540b08ff0c19e41a1a983/

Digitalizacia uzemnych planov Pasport obecnej infrastruktury Data z bezpilotnych lietadiel


https://experience.arcgis.com/experience/a622cf8e337540b08ff0c19e41a1a983/
https://experience.arcgis.com/experience/a622cf8e337540b08ff0c19e41a1a983/

/HRNUTIE

- Uzemné planovanie vyZaduje prijimanie kvalifikovanych rozhodnuti
= opierat sa o priestorové data a analyzy
- vhodnym prostredim je GIS
- zakladnym predpokladom vyuzivania GIS je tvorba geopriestorovej databazy

- technologie dialkového prieskumu Zeme (DPZ), monitorovacich systémoy,
efektivnosti zberu statistickych dat, umela inteligencia, makké data priniesli novée
moznosti aj pre oblast stavebnictva a Uzemného planovania



4

@l USTAV GEOGRAFIE SEMINAR PRE MAGISTRAT MESTA KOSICE K

JANUAR 2023 ,,c/cr

DAKUJEME ZA POZORNOST

W TR L
W | W

y |

doc. Mgr. Michal Gallay, PhD. doc. RNDR. Jan Kanuk, PhD., Mgr. Jozef Boglarsky




Data dialkoveho prieskumu Zeme

DPZ je umenie, veda a technoldgia na ziskavanie spolahlivych informacii o objektoch pomocou zaznamu ich
fyzikalnych vlastnosti, merania a interpretacie snimok, ktoré sa ziskavaju pomocou nekontaktnych snimacich systémov.
- prenos informacii pomocou elektromagnetického Ziarenia

A

vyska

0 —42,164 km
A

Uzemny rozsah/ pokrytie



GIS technolbgie

na zber, analyzu, interpretaciu, distribuciu a vyuzivanie geografickych informacii
kfdcoveé zlozky geoinformatickych technologii:

Geograficky informacny systém (GIS)
Globalne navigacné satelitné systémy (GNSS)
Pozemné merania
Space Shuttle G Dialkovy prieskum zeme (DPZ)
w_ Priestorové analyzy

-~ WebGIS

Spaceborne

Satellite
Optical Sensor/SAR

700-900km;  185.575km”™
[

Airborne Acrial Photography Airborne SAR
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